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2014%: “Isogemetric Analysis and Symmetric Galerkin BEM: a 2D numerical study”, SMART
2014

2014%: “Energetic BEM-FEM coupling for the numerical solution of the damped wave
equation”, ICNAAM 2014

2014*: “Numerical analysis of the damped wave equation by “energetic” formulations”, WCCM
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2014: “Analysis of Damped Waves Using Energetic BEM-FEM Coupling”, BeTeq 2014
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2012*: “Accoppiamento di metodi numerici per BIEs e PDEs relative a problemi evolutivi
esterni e multistrato”, Convegno GNCS-INdAM 2012
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2012*: “An energetic approach to BEM-FEM coupling for wave propagation phenomena”, XI
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2012: “A stable energetic Galerkin BEM for 3D wave propagation interior problems”, XI
Congresso SIMAI 2012
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2012*: “An energy based BEM-FEM coupling for wave propagation problems: first results”,
Workshop “BEM on the Saar”

2011%*: “On the regularization of Galerkin BEM hypersingular bilinear forms”, SC2011

2011%*: “Un metodo BEM energetico di tipo Galerkin per problemi di propagazione di onde”,
XIX Congresso UMI

2011: “On the energetic Galerkin BEM applied to 3D wave propagation problems”, IJABEM
2011

2011: “Variational formulation for the energetic approach to 2D wave propagation boundary
integral equations”, IABEM 2011
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Algorithms, Analysis, Applications”

2010: “Energetic Galerkin BEM for 2D wave propagation problems in piecewise homogeneous
media”, ICNAAM 2010

2010: “Multi-domain BEM for two dimensional problems of wave propagation”, X SIMAI
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2009: “Numerical integration schemes for the discretization of BIEs related to wave
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2008: “An energy approach for time-domain boundary integral formulations of the wave
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2008: ‘A space-time energetic approach for BEM related to wave propagation analysis”,
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2008: “A space-time energetic approach for BEM related to wave propagation analysis in
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2007*: “An energetic space-time weak formulation for BIEs related to the wave problem”,
Workshop “Equazioni Integrali: recenti sviluppi numerici e nuove applicazioni”

2007: “Space-time variational formulations for BIEs related to the wave problem”, XVIII
Congresso AIMETA

2007: “Numerical results for the wave propagation problem with space-time boundary element
method”, XVIII Congresso AIMETA

2007: “Numerical results of one-dimensional wave propagation analysis in layered media”,
BETEQ 2007

2007: “Remarks on space-time variational formulations for BIEs related to the wave problem”,
BETEQ 2007

2007: “One-dimensional wave propagation analysis in layered media by BEMs”, SIMAI Meeting
2007

2006*: “Numerical Integration Schemes for Petrov-Galerkin Infinite BEM”, JABEM 2006
Conference

2006*: “Numerical approximation of a BGK-type relaxation model for reactive mixtures”, VIII
SIMAI Congress
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2006*: “Numerical Integration Schemes for hypersingular integrals on the real line”, VIII
SIMAI Congress

2005: “BEM simulations over unbounded domains”, XVII Congresso Nazionale AIMETA
2004%*: “Restriction Matrices and Panel Clustering Method for multi-domain SGBEM™, VII
SIMAI Congress

2003: “Restriction Matrices and Domain Decomposition Method for SGBEM Applications”,
XVI Congresso Nazionale AIMETA

2002%*: “Groups Representation Theory and Restriction Matrices”, ICCAM X
2002%*; “Restriction Matrices for SGBEM Application”, IABEM 2002 Conference

2002: “Use of panel clustering method in numerical-analytical schemes for 3D SGBEM”, VI
Congresso Nazionale SIMAI

2001: “A panel clustering algorithm for 3D SGBEM with analytical inner integrations in
elasticity”, XV Congresso Nazionale AIMETA

2001%*: “Geometrical symmetry and restriction matrices”, XV Congresso Nazionale AIMETA
2001*: “Geometrical Symmetry in Symmetric Galerkin BEM ”, International Symposium
ALGORITHMS FOR APPROXIMATION IV

2000%*: “Numerical integration in 3D Galerkin BEM solution of HBIEs”, IABEM 2000

2000*: “Hypersingular kernel integration in 3D Galerkin boundary element method”,
Congresso Nazionale SIMAI

1998*: “Nuovi schemi di integrazione numerica per la risoluzione di equazioni integrali
(iper)singolari con il metodo di Galerkin agli elementi di contorno”, Convegno Nazionale di
Analisi Numerica

1998*: “Some results on analytical and numerical integration in 3D Galerkin BEM solution of
HBIEs”, IABEM International Symposium on Boundary Elements Method

1997%*: “Numerical integration schemes for evaluation of (hyper)singular integrals in 2D BEM”,
IABEM Workshop-Fundamental solutions in Boundary Elements: formulation and integration
1995%: “Applications of the h-p version of symmetric boundary element method”, XII
Congresso Nazionale AIMETA

1994 “Analisi di due algoritmi per la risoluzione in parallelo di problemi ellittici al contorno”,
Il Congresso Nazionale SIMAI

RECENTI CONFERENZE SU INVITO

>

8 Gennaio 2014: “Energetic BEM-FEM coupling for the numerical solution of wave
propagation problems in unbounded multi-domains”, Dipartimento di Matematica e
Informatica, Universita di Firenze

27 Maggio 2013: “Energetic BEM-FEM coupling for wave propagation in unbounded media”,
MOX, Seminari, Politecnico di Milano

Novembre 2011: “An energy approach to space-time Galerkin BEM for exterior wave
propagation problems”, INRIA, Monthly POEMS Seminars, Rocquencourt (Parigi)

Settembre 2010: “An energy approach to space-time Galerkin BEM for wave propagation
problems”, Workshop “Space-time Boundary Integral Equation Methods for Wave Propagation
Problems”, Politecnico di Torino



PARTECIPAZIONE/RESPONSABILITA’ SCIENTIFICA RELATIVA A
PROGETTI DI RICERCA AMMESSI AL FINANZIAMENTO SULLA BASE
DI BANDI COMPETITIVI SOTTOMESSI A REVISIONE TRA PARI

- GNCS 2014 (12 mesi): “Dall’ Approssimazione all’ Algebra Lineare: metodi numerici per 1’ Analisi
Isogeometrica” (partecipante)

- GNCS 2013 (12 mesi): “Metodi fast per la risoluzione numerica di sistemi di equazioni integro-
differenziali” (coordinatore)

- GNCS 2012 (12 mesi): “Accoppiamento di metodi numerici per BIEs e PDEs relative a problemi
evolutivi esterni e multistrato” (coordinatore)

- GNCS 2011 (12 mesi): “Tecniche numeriche per problemi di propagazione di onde elastiche in
multidomini” (coordinatore)

- PRIN 2009 (24 mesi): “Tecniche numeriche BEM per problemi di propagazione di onde
elastiche” (partecipante Unita di Parma - Resp. locale: Prof. M. Diligenti)

- PRIN 2007 (24 mesi): “Tecniche numeriche BEM per problemi di propagazione di onde
elastiche” (partecipante Unita di Parma - Resp. locale: Prof. M. Diligenti)

- PRIN 2004 (24 mesi): “Teorie cinetiche in presenza di fenomeni non conservativi” (partecipante
Unita di Parma - Resp. locale: Prof. G. Spiga)

- PRIN 2003 (24 mesi): “Metodi computazionali ad alta accuratezza nell'elettromagnetismo e nella
modellizzazione ambientale” (partecipante Unita di Torino Politecnico - Resp. locale: Prof. G.
Monegato)

- PRIN 2000 (24 mesi): “Trattamento numerico di modelli alle derivate parziali aventi soluzioni
irregolari e/o strutturate” (partecipante Unita di Torino Politecnico - Resp. locale: Prof. C. Canuto)
- PRIN 1998 (24 mesi): “Trattamento numerico di modelli alle derivate parziali avanti soluzioni
irregolari” (partecipante Unita di Torino Politecnico - Resp. locale: Prof. C. Canuto)

PARTECIPAZIONE A ENTI O ISTITUTI DI RICERCA, ESTERI E
INTERNAZIONALI DI ALTA QUALIFICAZIONE

¢ Novembre 2011: INRIA, Rocquencourt (Parigi)

ATTIVITA’ DI REFERAGGIO

Svolgo correntemente attivita di referaggio per diverse riviste internazionali, fra le quali:

Applied Mathematics and Computation

Communications in Nonlinear Sciences and Numerical Simulation
Computational Mechanics

Computer Methods in Applied Mechanics and Engineering
CMES: Computer Modeling in Engineering and Sciences
Engineering Analysis with Boundary Elements

International Journal for Numerical Methods in Engineering
Journal of Computational and Applied Mathematics

Journal of Scientific Computing

Mathematical Methods in the Applied Sciences
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Sono inoltre revisore per



> Mathematical Review

ARGOMENTI DI RICERCA

I principali argomenti relativamente ai quali svolgo la mia attivita di ricerca sono:

1.

Metodo di Galerkin agli elementi di contorno (Galerkin BEM). Dopo una notevole
esperienza, maturata inizialmente negli anni del Dottorato di Ricerca, nell’ambito della
risoluzione numerica di problemi ellittici al contorno mediante riformulazione integrale
simmetrica, piu recentemente ho cominciato ad affrontare lo studio di  problemi di
propagazione ondosa, riformulati in termini di equazioni integrali di contorno direttamente
nel dominio spazio-tempo. Dopo una accurata analisi delle poche formulazioni deboli di tali
problemi integrali esistenti in letteratura, ¢ stata introdotta una nuova formulazione debole
legata all’energia del modello differenziale che ha portato in fase di discretizzazione al
cosiddetto “Energetic Galerkin BEM”. Le prime applicazioni di tale metodo hanno
riguardato problemi elastodinamici monodimensionali e problemi di propagazione di onde
bidimensionali e tridimensionali. Successivamente, tale approccio ¢ stato esteso a problemi
definiti su multi-domini, trattati mediante Energetic Galerkin BEM e tecnica di
decomposizione dei domini. Attualmente sto studiando I’accoppiamento BEM-FEM di tipo
energetico applicato a problemi di propagazione ondosa anche in presenza di fenomeni
dissipativi: in questo ambito, sono stati ottenuti recentemente risultati teorici di stabilita e
convergenza.

Schemi di integrazione numerica per integrali doppi con nucleo debolmente singolare,
fortemente singolare (integrali a valore principale di Cauchy) e iper-singolare
(integrali a parte finita di Hadamard) che intervengono nella definizione degli elementi
dei sistemi lineari relativi a discretizzazioni operate tramite Metodo di Galerkin Simmetrico
agli Elementi di Contorno (SGBEM), basato su approssimanti polinomiali a tratti di grado
locale arbitrario. Utilizzando formule di quadratura prodotto di tipo interpolatorio per nuclei
logaritmici o razionali, una formula di tipo Radau per 1’approssimazione di integrali a parte
finita di Hadamard e una formula per 1’approssimazione di integrali di funzioni analitiche
nell’intervallo di integrazione con singolarita deboli agli estremi, sono stati introdotti in
letteratura schemi di integrazione numerica per problemi 2D che permettono la valutazione
del sistema lineare di Galerkin con l’usuale tecnica FEM, cio¢ lavorando elemento per
elemento sulla decomposizione di contorni con rappresentazione parametrica regolare a
tratti. Questi schemi di quadratura numerica richiedono all’utente solamente di definire una
mesh, non necessariamente uniforme, sul contorno e di specificare il grado locale
dell’approssimante. Inoltre, essi sono effettivamente adatti alla costruzione di versioni
SGBEM di tipo h-, p-, h-p, anche adattive. Sfruttando 1 risultati di convergenza delle
formule di quadratura di base, ¢ stata sviluppata I’analisi di consistenza degli schemi
numerici introdotti € sono state ottenute stime asintotiche per 1’errore di integrazione. Per
verificare D'efficienza di questi schemi di quadratura, sono state effettuate diverse
simulazioni numeriche riguardanti problemi a potenziale, di elasticita lineare, di meccanica
della frattura: 1’accordo fra i risultati numerici ottenuti e le stime di accuratezza ben note in
letteratura € risultato ottimo. Successivamente, € stata affrontata I’estensione dei suddetti
schemi di integrazione numerica a metodi agli elementi di contorno per problemi 3D che
ovviamente presentano, rispetto ai precedenti, un grado di difficolta notevolmente maggiore:
sono stati infatti valutati numericamente quattro integrali monodimensionali consecutivi



aventi ciascuno funzioni integrande con particolari singolarita. Successivamente, gli schemi
di quadratura per problemi 2D sono stati ripresi, da un lato con lo scopo di analizzarne
I’efficienza in ambito SGBEM per problemi a interfaccia (su multidomini), dall’altro con lo
scopo di estenderne 1’utilizzo alla risoluzione numerica, mediante metodo di Petrov-
Galerkin, di equazioni integrali di contorno provenienti dalla riformulazione di problemi
ellittici su domini illimitati con frontiera illimitata, come ad esempio problemi a potenziale e
di elasticita lineare definiti su semipiani, quadranti infiniti, strisce infinite.

3. Riformulazione in ambito discreto del metodo della decomposizione in sottospazi,
mediante D’introduzione di opportune matrici di restrizione che permettono una
riduzione del costo computazionale della fase di discretizzazione di problemi
bidimensionale e tridimensionali, statici o dinamici, nella loro formulazione differenziale o
integrale, aventi proprieta di simmetria. In particolare, tali matrici di restrizione
decompongono i sistemi lineari provenienti dalla discretizzazione mediante elementi finiti
(FEM) o elementi di contorno (BEM) in sotto-sistemi lineari indipendenti di dimensione
ridotta da risolversi eventualmente in parallelo. In caso di proprieta di simmetria parziale del
problema, sono in grado di fornire ottimi precondizionatori. Nell’ambito del metodo della
decomposizione in sottospazi rientrano anche alcuni argomenti trattati all’inizio della mia
attivita scientifica, cioe calcolo numerico di autovalori di operatori della fisica matematica e
calcolo parallelo su reti di transputers.
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- corso di Elementi di Analisi Numerica (5 crediti), per supplenza, per il C.L. in Ingegneria delle
Telecomunicazioni dell’Univ. Parma

- esercitazioni di Analisi Numerica I per il C.L. in Matematica dell’Univ. Parma

- esercitazioni di Laboratorio Computazionale Numerico per il C.L. in Matematica dell’ Univ.
Parma

a.a. 2005/06:

- corso di Metodi di Approssimazione (6 crediti), per affidamento gratuito, per il C.L.S. in
Matematica Pura e Applicata dell’Univ. Parma

- corso di Elementi di Analisi Numerica (5 crediti), per supplenza, per il C.L. in Ingegneria delle
Telecomunicazioni dell’Univ. Parma

- esercitazioni di Analisi Numerica I per il C.L. in Matematica dell’Univ. Parma

- esercitazioni di Analisi Numerica 2 per il C.L. in Matematica dell’Univ. Parma

a.a. 2004/05:

= corso di Analisi Numerica 2 (6 crediti), per affidamento gratuito, per il C.L. in Matematica
dell’Univ. Parma

- corso di Elementi di Analisi Numerica (5 crediti), per supplenza, per il C.L. in Ingegneria delle
Telecomunicazioni dell’Univ. Parma

- esercitazioni di Analisi Numerica I per il C.L. in Matematica dell’ Univ. Parma

a.a. 2003/04:



= corso di Analisi Numerica 1 (6 crediti), per affidamento gratuito, per il C.L. in Matematica
dell’Univ. Parma

- corso di Calcolo Numerico 1 (6 crediti), per affidamento gratuito, per il C.L. in Informatica
dell’Univ. Parma

- corso di Laboratorio Computazionale Numerico (3 crediti), per affidamento gratuito, per il
C.L. in Matematica dell’Univ. Parma

- corso di Laboratorio Computazionale Numerico (3 crediti), per affidamento gratuito, per il
C.L. in Informatica dell’Univ. Parma

a.a. 2002/03:

- corso di Analisi Numerica 2 (6 crediti), per affidamento gratuito, per il C.L. in Matematica
dell’Univ. Parma

- corso di Laboratorio Computazionale Numerico (3 crediti), per affidamento gratuito, per il
C.L. in Matematica dell’ Univ. Parma

- esercitazioni di Analisi Numerica I per il C.L. in Matematica dell’ Univ. Parma

a.a. 2001/02:

= corso di Analisi Numerica (Il modulo), per affidamento, per il C.L. in Matematica dell’Univ.
Parma

- corso di Laboratorio Computazionale Numerico, per affidamento gratuito, per il C.L. in
Matematica dell’Univ. Parma

- esercitazioni di Analisi Numerica I per il C.L. in Matematica dell’ Univ. Parma

- esercitazioni di Merodi di Approssimazione per il C.L. in Matematica dell’ Univ. Parma

a.a. 2000/01:

- corso di Metodi di Approssimazione, per affidamento gratuito, per il C.L. in Matematica
dell’Univ. Parma

- esercitazioni e laboratorio di Analisi Numerica per il C.L. in Matematica dell’ Univ. Parma

a.a. 1999/00:
- esercitazioni e laboratorio di Analisi Numerica per il C.L. in Matematica dell’ Univ. Parma

a.a. 1998/99:

- esercitazioni e laboratorio di Analisi Numerica per il C.L. in Matematica dell’ Univ. Parma
- esercitazioni di Metodi di Approssimazione per il C.L. in Matematica dell” Univ. Parma

a.a. 1997/98:
- esercitazioni e laboratorio di Analisi Numerica per il C.L. in Matematica dell’ Univ. Parma
- esercitazioni di Merodi di Approssimazione per il C.L. in Matematica dell’ Univ. Parma

a.a. 1994/95:

- corso di Calcolo Numerico e Programmazione Numerica, in qualita di professore a contratto,
per il D.U. in Ingegneria delle Infrastrutture dell’Univ. Parma

- esercitazioni di Calcolo Numerico per il C.L. in Ingegneria Meccanica dell’ Univ. Brescia

- esercitazioni di Analisi I per il D.U. in Metodologie Fisiche dell’ Univ. Parma

a.a. 1993/94:

- corso di Calcolo Numerico e Programmazione Numerica, in qualita di professore a contratto,
per il D.U. in Ingegneria delle Infrastrutture dell’Univ. Parma

- esercitazioni di Calcolo Numerico per il C.L. in Ingegneria Meccanica dell’ Univ. Brescia



- esercitazioni di Calcolo Numerico per il D.U. Teledidattico in Ingegneria Informatica e
Automatica (Consorzio Nettuno) presso I’ Univ. Parma

" a.a. 1992/93:
- corso di Calcolo Numerico e Programmazione Numerica, in qualita di professore a contratto,
per il D.U. in Ingegneria delle Infrastrutture dell’Univ. Parma
- esercitazioni di Calcolo Numerico per il C.L. in Ingegneria Meccanica dell’Univ. Brescia

" a.a.1991/92:
- esercitazioni di Calcolo Numerico per il C.L. in Ingegneria Meccanica dell’Univ. Brescia

Inoltre:

- Sono stata relatrice di 8 tesi di laurea per il C.L. in Matematica della Facolta di Scienze
dell’Universita di Parma e correlatrice di 8 tesi di laurea presso il C.L. in Matematica della
Facolta di Scienze dell’Universita di Parma e presso la Facolta di Ingegneria dell’Universita di
Brescia.

- Ho tenuto lezioni al precorso di Matematica per i corsi di Laurea in Matematica e Matematica-
Informatica della Facolta di Scienze dell’Universita di Parma, negli aa.aa. 2004/05, 2005/06,
2006/07, 2013/14, 2014/15

- Ho tenuto seminari di Analisi Numerica in stages per studenti delle scuole superiori presso il
Dipartimento di Matematica dell’Universita di Parma, negli aa.aa. 2004/05, 2005/06, 2006/07,
2007/08, 2008/09, 2009/10, 2011/12, 2013/14

ATTIVITA’ ORGANIZZATIVE

- 25-28 Giugno 2012: Responsabile del Comitato Organizzatore del Minisimposio: “Integral
Equations: numerical methods and applications”, XI Congresso SIMAI, Torino.

- 31 Gennaio 2012: Responsabile del Comitato Organizzatore della giornata di studio conclusiva
del Progetto INAAM-GNCS 2011 “Tecniche numeriche per problemi di propagazione di onde
elastiche in multidomini”, Dipartimento di Matematica, Universita di Parma.

- 29-30 Ottobre 2009: Responsabile del Comitato Organizzatore del Workshop “Integral
Equations: recent numerical developments and new applications”, Dipartimento di Matematica,
Universita di Parma.

- 27-28 Settembre 2007: Membro del Comitato Organizzatore delle Giornate di lavoro su
“Equazioni Integrali: recenti sviluppi numerici e nuove applicazioni”, Dipartimento di Matematica,
Universita di Parma.

- 22-26 Maggio 2006: Membro del Comitato Organizzatore del Minisimposio: “Boundary integral
equations: recent numerical developments and applications”, VIII SIMAI Congress, Baia Samuele
(Ragusa).

- 6 Dicembre 2002: Membro del Comitato Organizzatore della Giornata Scientifica in Onore della
Prof. Lucilla Bassotti Rizza, Dipartimento di Matematica, Universita di Parma.

- 4-7 Luglio 2000: Membro del Comitato Organizzatore di IABEM 2000: Symposium of the
International Association for Boundary Element Methods, Facolta di Ingegneria, Universita di
Brescia.



INCARICHI DI ATENEO, DI DIPARTIMENTO E NELL’AMBITO DEI
CORSI DI STUDIO

- triennio 2014-2016: Membro eletto, con funzione di segretario verbalizzante, del Comitato di
nomina rettorale per la Valutazione della Ricerca Scientifica di Area 01 nell’ Ateneo di Parma.

- dal 2011: Membro eletto del Consiglio Scientifico di nomina rettorale della Scuola Dottorale in
Scienze e Tecnologie dell’ Ateneo di Parma.

- triennio 2008-2010: Membro eletto, con funzione di segretario verbalizzante, del Comitato di
nomina rettorale per la Valutazione della Ricerca Scientifica di Area 01 nell’ Ateneo di Parma.

- dal 2013: membro del Collegio Docenti del Corso di Dottorato in ‘“Matematica” del consorzio
delle Universita di Ferrara, Modena e Reggio Emilia, Parma

- dal 2011 al 2013: membro del Collegio Docenti del Corso di Dottorato in ‘“Matematica Pura e
Matematica Applicata” dell’Universita di Parma.

- dal 2014: Responsabile Assicurazione Qualita dei Corsi di Studio in Matematica

- dal 2013: membro del Gruppo di Riesame per I’autovalutazione della Didattica dei CS Laurea
Triennale e Laurea Magistrale in Matematica dell’Universita di Parma.

- dal 2010: membro della Commissione Didattica della Laurea Triennale e della Laurea Magistrale
in Matematica dell’ Universita di Parma.

- dal 2006: Membro del Comitato Scientifico della Biblioteca del Dipartimento di Matematica
dell’Universita di Parma.

- quadriennio 2002-2005: Membro della Giunta del Dipartimento di Matematica dell’Universita di
Parma.

INCARICHI ESTERNI

Febbraio-Aprile 2008: Componente, con funzione di segretario verbalizzante, della Commissione
giudicatrice della procedura di valutazione comparativa per la copertura di un posto di Ricercatore
Universitario presso il Politecnico di Milano per il S.S.D. MAT/08 (Presidente: Prof. Luca Franco
Pavarino, Membro interno: Prof. Marco Frontini).

Parma, 12/11/2014



